H 2 0 - Specjalisci produkcji wolnej od $ciekow

Rys. 1 Prézniowe systemy destylacji to oszczedno$¢ pieniedzy

Produkcja bezsciekowa

Recykling

Usuwanie odpadu

EUR

VACUDEST®

Inteligentna alternatywa usuwania odpadu

Recykling sciekow chroni Twoje przyszte zyski

Czy twoja firma wytwarza Scieki, ktdre nie moga zostac
odprowadzone bezposrednio do miejskiej kanalizacji?
Jak sobie z nimi radzisz?

Bardzo czesto taka zanieczyszczona woda jest
odbierana przez specjalistyczne firmy zajmujace sie
utylizacja odpadow. Ta prosta procedura nie zaktdca
na ogot zwyktego toku produkcji. Jednakze kryja sie
tutaj wielkie mozliwosci redukcji twoich kosztow.
Mozesz zaoszczedzi¢ nawet do 70 %. Oczyszczenie
we wtasnym zakresie 2000 m® wody przemystowe]
daje oszczednosc rzedu 1.000.000 EUR w ciagu 10 lat!
Taka skala oszczednosci uzasadnia z pewnoscia zakup
odpowiedniej instalacji oczyszczajacej prawie w
kazdym przypadku.

Ktora z metod oczyszczania wody jest odpowiednia?
Na rynku jest dostepnych kilka technologii. Wszystkie
maja swoje wady i zalety. R6znorodnos$¢ mozliwosci
utrudnia wybor najbardziej odpowiedniej metody.

Jakie metody sa dostepne?

Najbardziej powszechnymi technologiami oczyszczania
Sciekow przemystowych sa metody fizykochemiczne,
filtracja membranowa i destylacja prozniowa.

Ktéra z metod jest wtasciwa?

W niektorych przypadkach zastosowa¢ mozna tylko
jedna metode. Jest to zalezne od ilosci Sciekow

i stopnia ich zanieczyszczenia. Jesli $ciek zawiera

duzo zwiazkéw nieorganicznych nalezy wykluczyé



Oczyszczanie fizykochemiczne Filtracja membranowa Prézniowa destylacja

W  metodzie fizykochemicznej W metodzie filtracji membranowej W systemach prozniowej destylacji
do Scieku dodaje sie szereg scieki sa filtrowane przez Scieki paruja w prozni. Energia
substancji chemicznych wodoprzepuszczalne membrany. cieplna powstajacej pary jest
w odpowiedniej  kolejnosci, Zanieczyszczenia pozostaja wykorzystywana do podgrzania,
co powoduje wytracanie sie na membranie, a nastepnie sa a nastepnie do odparowania
zanieczyszczen. Czesci state sa odprowadzane w stanie ciektym pobranego $cieku. Dlatego tez
odfiltrowywane i odprowadzane przez  specjalistyczne  firmy. taki system jest bardzo wydajny z
przez  specjalistyczna  firme. Permeat moze by¢ w wiekszosci punktu widzenia zuzycia energii.
Alternatywnie lub jako dodatkowe przypadkow odprowadzony do Destylat moze by¢ ponownie
oczyszczanie mozna zastosowac miejskiej kanalizacji. wykorzystany  w procesie

wymiennik jonitowy do usuwania
rozpuszczonych —w wodzie
zanieczyszczen. Tak oczyszczony
sciek moze byé w  wiekszosci
przypadkow odprowadzony do
miejskiej kanalizacji.

metode filtracji membranowej, gdyz bedzie ona zbyt
kosztowna. Z kolei metoda prézniowa nie nadaje sie
do oczyszczania $cieku, ktory zawiera lateks, farbe lub
biatka. Rys. 2 przedstawia obszar, w ktorym mozliwe
jest zastosowanie kazdej z metod. W takim wypadku
nalezy starannie poréwnac dostepne technologie.

Jakie najwazniejsze kryteria decyduja o wyborze
technologii ?

Przede wszystkim nalezy ustali¢ najwazniejsze
wymagania i oczekiwania. Najwazniejszym kryterium
jest jakos¢ destylatu jaki chcemy otrzymac po
oczyszczeniu scieku. To jest podstawa do analizy
pozostatych kryteriow. Najwazniejszymi z nich sa
koszty. Nalezy wzia¢ pod uwage nie tylko koszty
inwestycji ale rowniez koszty obstugi i eksploatacji

urzadzenia.

Jaki sens ma niski koszt inwestycji kiedy eksploatacja
pochtonie oszczednos¢ w bardzo krotkim czasie?
Rownie waznym czynnikiem jest elastycznosc procesu.
Jak zareaguje instalacja na wahania jakosci Sciekdw
lub nawet na zmiane ich sktadu w krdtkim czasie? Co
sie stanie w sytuacji, gdy do procesu produ kcyjnego
trzeba bedzie zastosowac inne chemikalia? Wreszcie
nalezy zwrdci¢ uwage na niezawodnosc systemu

produkcyjnym. Pozostatos¢ z
odparowania jest odbierana przez
specjalistyczne firmy.

oraz prostote obstugi. W jakim stopniu sami mozemy
zareagowac w przypadku awarii?

Brak ptynnego odpadu - czy to jest mozliwe ?
Obecnie wiele firm skoncentrowato sie na
zrownowazonej oszczednosci zasobdw Swiezej wody.
Wewnetrzne standardy ochrony $rodowiska sa czesto

wyzsze niz te, do ktorych obliguje prawo. Dotyczy

Oczyszczanie fizyko-chemiczne

Zanieczyszczenie

[ | Destylacja prézniowa

| Systemy membranowe

15 %

30,000 m3/rok ilo&¢

Rys. 2 Zakres metod oczyszczania $ciekow w zaleznosci od ich ilosci
i stopnia zanieczyszczenia



koszty w
EUR

I oczyszczanie fizyko-chemiczne
M prozniowa destylacja
W systemy filtracji membranowej

spadek energia praca serwisi  chemikalia koszty usuwania suma
wartosci konserwacja odpadu kosztow

Rys. 3 Pordéwnanie kosztéw eksploatacji i obstugi urzadzenia dla
réznych technologii

to szczegolnie odpowiedzialnego gospodarowania
zasobami cennej, Swiezej wody. Jesli naszym celem
jest uzyskanie produkcji bez odpadow ciektych i/

lub wymagamy odzyskania wody o duzej czystosci

to destylacja prozniowa jest najlepszym wyborem .
Jakosc¢ uzyskanego w ten sposob destylatu jest na

tyle dobra, ze moze on zostac¢ ponownie uzyty bez

lub z dodatkowym bardzo prostym uzdatnieniem.
Standardowo destylat jest wolny od olejow i metali
ciezkich. Tylko w przypadku wymogu uzyskania bardzo
czystej wody wymagane jest dodatkowe uzdatnienie za
pomoca wymiennika jonitowego.

W przypadku korzystania z pozostatych metod,

takich jak fizykochemiczne oczyszczanie czy filtracja
membranowa jakos¢ oczyszczonej wody jest nizsza
niz jakos¢ swiezej wody. Tak wiec bardziej sensowne
bedzie odprowadzenie oczyszczonej wody do miejskiej
kanalizacji i oczyszczanie Swiezej wody zeby uzyskac
zadana jakos¢ potrzebna do celow produkcyjnych.

Jesli przeanalizuje sie koszty inwestycji i eksploatacji
sytemu destylacji prézniowej w zakresie wydajnosci

100 do 30000 m 3 Sciekéw na rok z poziomem
zanieczyszczenia ponizej 8 % tatwo zauwazyc zalety
tego systemu. W pordwnaniu z innymi systemami koszt
inwestycji w system destylacji prozniowej jest wiekszy
jednak koszty eksploatacji sa znaczaco nizsze.

Metoda fizykochemiczna charakteryzuje sie duzym
zuzyciem odczynnikdw chemicznych, jest czasochtonna
szczegolnie wtedy, kiedy sktad scieku jest ztozony.
Koszty utrzymania systemu filtracji membranowej sa
umiarkowane, jednakze duza ilo$¢ retentatu zwieksza
koszty utylizacji.

Z rys. 4 wynika, ze wyzszy koszt zakupu systemu
destylacji prozniowej szybko jest kompensowany przez
nizsze koszty eksploatacji. System destylacji prézniowej
stawia wyzwanie pod wzgledem elastycznosci

i niezawodnosci. Nowoczesne systemy automatycznie
dostosowuja sie do zmieniajacego sie sktadu Sciekow.
Na przyktad uktad zaprojektowany do oczyszczania
emulsji chtodzacej mozna przy pomocy kilku matych

i prostych modyfikacji dostosowac¢ do oczyszczania
wody ptuczacej pochodzacej z proceséw galwanicznych.

1 Koszty w
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[ fizyko-chemiczne oczyszczanie wody
M prozniowa destylacja
M systemy filtracji membranowe;j

1 2 3 lata

Rys. 4 Poréwnanie kosztow cykli w systemach oczyszczania wody
procesowej



Koncepcja prostego serwisu i inteligentnej wizualizacji
procesu spowodowata, ze system jest tatwy w obstudze
i bardziej dostepny. Nowoczesne systemy destylacji
prozniowej sa czesto tak niezawodne jak utylizacja

Sciekow przez wyspecjalizowana firme.
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Podsumowanie:

Rys. 2 wyjasnia wybor technologii oczyszczania w
zaleznosci od ilosci wody procesowej i stopnia jej
zanieczyszczenia. Tam gdzie mozna zastosowac
kilka roznych technologii, destylacja prézniowa
jest najbardziej niezawodna i przyjazna dla
srodowiska. W pozostatych obszarach nalezy
rozwazy¢ zastosowanie kliku metod (np. filtracji
membranowej wraz z prozniowa destylacja do
oczyszczania retenatu).




