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Tnij koszty dzieki systemom prozniowej destylacji

Nie trac pieniedzy skupiajac sie tylko na kosztach inwestycji.

Ktéra metoda jest najlepsza do oczyszczania Sciekow
przemystowych powstajacych w mojej firmie?
OdpowiedzZ na to pytanie bardzo czesto jest prosta:
Prozniowa destylacja.

Destylacja prézniowa jest uznawana na rynku za
realna i niezawodna metode oczyszczania Sciekow
przemystowych. Ale ktéra wyparka bedzie najlepsza
dla mojej firmy? Jak moge poréwnac rozne systemy
destylacji prozniowej, ktore sa na rynku?

Analiza kosztow ponoszonych w catym okresie
eksploatacji urzadzenia (Lifecycle cost analysis -
LCC] jest najlepszym sposobem podjecia decyzji
inwestycyjnej. Dla ilustracji wybrano nastepujacy
przyktad: Firma zajmujaca sie obrobka metali

musi zutylizowac 2500 m3 zuzytej emulsji chtodzacej
w okresie jednego roku. Obecnie koszty usuwania

odpadu wynosza 80 EUR za m3, co daje tacznie
200.000 EUR rocznie.

Jesli ta ilosc sciekow oczyscimy w systemie
prézniowej destylacji firma zaoszczedzi od 1.2 do

1.3 miliona EUR w przeciagu 10 lat eksploatacji
urzadzenia. Firma sktada wiec zapytania ofertowe do
roznych dostawcow systemdw prozniowej destylacji

i dochodzi do wniosku, ze porownanie ofert nie jest
tatwe. Informacje dotyczace wydajnosci i zuzycia
energii nie sa unormowane. Ponadto, informacje

te sa niewystarczajace do okreslenia mozliwosci
prézniowych systemoéw destylacji.

Innymi waznymi czynnikami sa koszty odprowadzania
pozostatosci po odparowaniu oraz obstugi i konserwacji
systemu.



+-4.250 €
y +/-3.000 €

1,5 h/dzien
9 %I

+/- 3.750 €

60 Whlq

-~

+14.000 €

+/-2.000 €
+/-1.000 €

+1.000€T

6%1

0,5 h/dzien

A 4

inwestycja obstuga i
konserwacja

Z parowania

Rys. 1 Wahania kosztow prézniowych systemow destylacji.

Dla ilustracji przygotowano prosty LCC uwzgledniajac
nastepujace koszty:

= Amortyzacja

= Obstuga i konserwacja

= Zuzycie energii elektrycznej

= Koszty usuwania pozostatosci po odparowaniu

= Czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne

Amortyzacja — Koszt inwestycji ma niewielki wptyw
na catkowity koszt eksploatacji urzadzenia
Amortyzacja urzadzenia w typowym dziesiecioletnim
okresie eksploatacji stanowi okoto 1/3 kosztéw
uzytkowania systemu. Po gtebszej analizie mozna
stwierdzic, ze zmniejszenie kosztow inwestycji 0 10 %
obniza catkowity koszt eksploatacji urzadzenia tylko

0 3.5 %. Inne czynniki maja znacznie wiekszy wptyw.
Cena jest istotna ale nie powinna decydowaé o wyborze
producenta urzadzenia.

Obstuga i konserwacja - Latwos¢ konserwacji i szybki
serwis sie optaca

Nowoczesne systemy prézniowej destylacji powinny
funkcjonowac catkowicie automatycznie. Logiczna
wizualizacja na panelu sterowania i opisy na
wyswietlaczu dotyczace obstugi i konserwacji utatwiaja
prace operatora. Zwiekszenie naktadu pracy na
obstuge destylarki tylko 0.5 godziny dziennie powoduje
zwiekszenie catkowitych kosztow eksploatacji o wiecej
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niz 5 %. Ma to wiekszy wptyw niz zakup urzadzenia
tanszego o 10 %.

Szybki i niezawodny serwis dostawcy urzadzenia
powinien by¢ zdalny. To sprawia, ze wizyta serwisanta u
klienta nie jest konieczna. Czas postoju urzadzenia jest
bardzo drogi. Jak szybko reaguje dostawca urzadzenia?
W jakiej odlegtosci znajduje sie najblizszy punkt
serwisowy a takze jak szybko dostawca jest w stanie
dostarczy¢ czesci zamienne?

Zuzycie energii elektrycznej i odprowadzanie
pozostatosci po odparowaniu - stopien odparowania
i pobor energii wptywaja na siebie

Zuzycie energii w systemach destylacji prézniowej
wyraza sie w watogodzinach na litr oczyszczanego
$cieku (Wh/l). Jest ono waznym ale, nie jedynym

zuzycie energii (Wh/l)
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Rys. 2: Pobdr energii prézniowych systemow destylacji w zaleznosci
od stopnia odparowywania.
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Rys. 3 Wptyw réznego rodzaju kosztéw na catkowity koszt obstugi i eksploatacji urzadzenia.

kryterium oceny destylacji prézniowej. Zuzycie
energii przez wyparke na koncu cyklu pracy zalezy od
docelowego stopnia odparowania Scieku.

Zatem stopien odparowania i zuzycie energii sa od
siebie zalezne i powinny byc¢ rozpatrywane tacznie.

By¢ moze ma sens zwiekszenie w niewielkim

stopniu zuzycie energii po to, aby zwiekszy¢ stopien
odparowania scieku zmniejszajac w ten sposdb koszt
jego usuniecia. Zmniejszenie objetosci pozostatosci po
odparowaniu o 10 % obniza catkowity koszt eksploatacji
systemu o wiecej niz o 4 %.

Nalezy wiec w codziennej praktyce produkcyjnej dazyc
do ustawienia wtasciwych parametréw pracy systemu,
aby osiagna¢ minimalizacje zuzycia energii oraz
kosztow usuwania odpadu. Pomocne moze tutaj by¢
rejestrowanie odpowiednich danych dotyczacych pracy
urzadzenia.

Wstepne i koncowe oczyszczanie - Caty system nalezy
wziac pod uwage

Nie tylko sam proces destylacji prozniowej jest

wazny. Koszt urzadzen pomocniczych moze miec
znaczny wptyw na LCC. Nie kazdy $ciek moze by¢
bezposrednio destylowany. Ktdra z metod wstepnego
oczyszczania jest konieczna dla zapewnienia
wtasciwego funkcjonowania systemu? Czy unoszaca sie
na powierzchni $cieku warstwa oleju lub czesci state
musza by¢ uprzednio usuniete? Czy woda procesowa
wymaga neutralizowania za pomoca drogiego
urzadzenia zewnetrznego lub czy mozna tego dokonac
taniej wewnatrz wyparki? Co dzieje sie z destylatem?

W idealnym przypadku destylat powinien

by¢ ponownie uzyty w procesie przemystowym
zapewniajac produkcje bez odpaddw. Ponadto
zmniejsza sie zuzycie kosztownej czystej wody.
Czy jakosc¢ destylatu spetnia wymagania procesu
produkcyjnego czy konieczne jest jego dalsze
oczyszczanie? Nawet jesli wody procesowe maja

podobny sktad jakos¢ destylatu pochodzaca z wyparek
réznych producentdw bedzie sie réznita. Dlatego tez do
LCC warto wliczy¢ koszty dodatkowego oczyszczania
jesli jest ono konieczne.

Czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne

Koszty sa najmniejsze i nie maja wiekszego wptywu
na ostateczna decyzje, gdyz réznice pomiedzy réznymi
dostawcami prézniowych systemoéw destylacji sa
bardzo mate.

Analiza - zaskakujace wyniki

Wyniki LCC zaskakuja. Wptyw wielkosci poboru
energii i naktadu pracy koniecznej do prawidtowe;j
pracy systemu jest trzy razy wyzszy niz wptyw
kosztow inwestycji. Rys. 1 przedstawia rézne czynniki
wptywajace na koszty eksploatacji urzadzenia i ich
wahania w zaleznosci od informacji przekazanych od
dostawcow.

Rys. 3 wykazuje, ze praca systemu, stopien
odparowania i zuzycie energii maja znacznie wiekszy
wptyw na zarobki firmy w poréwnaniu do kosztow
inwestycji. Na wybranym przyktadzie system
prozniowej destylacji moze zaoszczedzi¢ od 1,2 do 1,3
mln EUR. Wiecej niz 10 % tych oszczednosci zalezy
od prawidtowego wyboru dostawcy systemu destylacji
prozniowe;j.

Niska cena urzadzenia nie jest najwazniejszym
czynnikiem - to optymalne catkowite koszty
eksploatacji urzadzenia zapewniaja firmie zysk.
Decyzja o tym, ktorego producenta urzadzenie
wybrac¢ z pewnoscia nie jest tatwa. Nalezy rozwazyc
kilka czynnikow. W zasadzie, z punktu widzenia
ograniczonego budzetu firmy, koszty inwestycji nie
sa tu najwazniejsze. Wszystkie wysitki zwiazane

z poprawna obstuga i praca urzadzenia, stopien
odparowania i zuzycie energii maja znacznie wiekszy
wptyw na catkowity koszt pracy systemu, podczas
gdy najwiekszy potencjat oszczednosci kryje sie



w naktadzie pracy, konserwacji i jakosci serwisu.
Nalezy zatem przyjrzec sie blizej naktadowi pracy, Zalety analizy kosztéw ponoszonych w catym okresie
przeanalizowac niezawodnosé, tatwosc obstugi eksploatacji urzadzenia prozniowej destylacji:

i pracy urzadzenia oraz jego konserwacje i serwis.

Podsumowaujac, to nie cena urzadzenia ale najnizsze

= Zyski sa najwieksze jesli bierze sie pod uwage

koszty eksploatacji zapewniaja firmie zysk. i ; -
nie tylko koszty inwestycji, ale takze koszty

eksploatacji urzadzenia.

= Nie jest zaskoczeniem, ze analiza wszystkich
czynnikow sprawia, iz caty projekt jest
oczywisty i zrozumiaty.

= Oferty producentow staja sie porownywalne,

wiec decyzja o inwestycji rowniez staje sie
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